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(57) Abstract 

The process for cleaning the 
filter modules (13) of a cross-flow 
filter device is performed in a plant 
used to purify liquids, especially 
those with a high fibre content 
The problem here is the continuous 
collection of fibres, especially at the 
inlet to the filter modules (13) at the 
fronts of the individual channels, 
which can lead to blockages. To 
remove the collections of fibres, 
the direction of flow in the module 
(13) during cleaning is the reverse 
of that in the previous . filtration 
cycle. This is achieved by suitably 
switching valves (9 to 12). The 
reversal of the direction of flow 
means that the collections of fibres, 
which are stQl small, can easily 
be removed and rinsed out of the 
modules. Blockages of the modules 
can thus be prevented. 




(57) ZosammcB fassung 



Das Verfahren zum Reinigen der Filtrationsmodule (13) einer Querstromfi 1 trationseinii ch tu ng wird bei eincr Anlage dorchgefQhrt, 
die zur Klarung von Flussigkeiten, insbesondere mit einem hohen Faseranteil, verwendet wird. Problematisch ist dabei die kontinuierliche 
Ansammlung von Fasern, vor allem am Eingang der FiltranoDsmodule (13) an den Stimseiten der einzelnen Kanale, die zu Verstopfungen 
fiihren kann. Zum Abbau der Faseransammlungen wird beim Reinigen die Flies sricbtung im Modul (13) gegenuber dem vorangegangenen 
Filtration szyklus umgekehrt Dies geschieht durch entsprechendes Schalten von Ventilen (9 bis 12). Durch die Umkehr der Fliessrichtung 
beim Reinigen konnen die noch kleinen Faseransammlungen ieicht geldst und aus den Modulen hinausgespiilt werden. Ein Verstopfen der 
Module kann so vermieden werden. 
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.1 

Verfahren zum Reiniaen der Filtrations- Module einer Anlaoe 
10 zur Klaruna von Flussigkeiten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen der 
Filtrations- Module einer Anlage zur Klarung von 

15 Flussigkeiten, insbesondere unter Verwendung von Mikro- 
oder Ultrafiltration, Die Erfindung bietet vor allem 
Vorteile, wenn eine Reinigung nach der Filtration von 
Produkten mit hohem Faseranteil, wie z. B. Rohsaften aus 
Obst, Gemusen oder pflanzlichen Produkten, durchgefiihrt 

20 wird. 

m 

Bei der KlSrung von Flussigkeiten mit hohem Faseranteil ist 
es bekannt, dass sich Fasern bevorzugt am Eingang der 
Filtrationsmodule an den Stimseiten der einzelnen Kanale 

25 ansammeln und zu Verstopfungen fuhren konnen. Das 

Einbringen von Fasern in die Filtrationsanlage kann auch 
durch Vorfiltern des zu klarenden Produktes nicht 
vollstandig vermieden werden. Die Verstopfungen erfolgen 
entweder dadurch, dass die im Betrieb anwachsenden 

30 Faserablagerungen den Querschnitt der einzelnen Kanale 
kontinuierlich vermindem oder dass sich ablosende 
Faserschichten in die Kanale hineingespult werden und sich 
dort festsetzen. Letzteres geschieht haufig auch beim 
konventionellen Reinigen der' Filtrationsmodule. 

35 

Beim konventionellen Reinigen der Filtrationsmodule ist es 
bekannt, nach einer Produktverdrangung im Retentatkreislauf 
eine mehrstufige Reinigung durchzufuhren. Dabei werden die 
Filtrationsmodule mit einer Reinigungslosung mit jeweils 
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einer anschliessenden Wasserspulung durchstromt . Die 
Stromungsrichtung beim Reinigen entspricht der 
Arbeitsrichtung der Filtrationsanlage . Diese bekannte 
Massnahme zur Reinigung ist allein nicht ausreichend, die 
5 Verstopfungsgef ahr infolge Faseransammlungen zu beseitigen, 
sondern kann, wie bereits erwahnt, selbst Verstopfungen 
hervorrufen. Die einzige, sehr aufwendige Moglichkeit eine 
Verstopfung infolge Faseransammlung zu vermeiden, besteht 
darin, in bestimmten Zeitabstanden die Armaturen an den 
10 Modulen zu entfernen und diese im Eingangsbereich 
mechanisch zu reinigen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Reinigungsverf ahren fur die eingangs erwahnten Anlagen zu 
15 schaffen, das einen storungsfreien Arbeitsablauf durch 

periodisches Entfernen der Faserablagerungen gewahrleistet . 

GemSss der Erfindung wird die Losung dieser Aufgabe dadurch 
erreicht, dass bei einer periodischen Reinigung das 

20 Reinigungsmedium die Filtrationsmodule bezogen auf den 

Filtrationsbetrieb in umgekehrter Richtung durchstromt. Im 
Gegensatz zum bekannten Standardreinigungsverf ahren werden 
so die am Eingang der Module befindlichen Faseransammlungen 
leicht abgelost und aus den Modulen herausgespillt . Aufgrund 

25 der periodischen Reinigung sind die sich ablosenden 

Faseransammlungen so klein, dass sie nicht -zum Verstopfen 
der Module fuhren konnen. 

« 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
30 Erfindung sind den Patentanspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung und der 
Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel in schematischer 
Darstellung zeigt, naher erlautert. 

35 

Die Figur zeigt schematisch eine semikontinuierliche 
Querstromf iltrationseinrichtung, vorzugsweise umfassend 
eine Mikro- oder Ultraf iltrationseinrichtung. Das 
erf indungsgemasse Verf ahren kann jedoch auch bei einer ein- 
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oder mehrstufigen kontinuierlich betriebenen Anlage 
verwendet werden. 

Das zu klarende Produkt wird uber eine Leitung l und einen 
5 Vorfilter 2 einem Batchtank 3 zugefiihrt. Eine Umwalzpumpe 8 
fordert das zu klarende Produkt aus dem Batchtank 3 in 
einen Retentatkreislauf 4, in dem ein Filtrationsmodul 13 
angeordnet ist. Nach Austritt aus dem Filtrationsmodul 13 
fliesst das Retentat uber eine Leitung 17 und ein Filter 18 
10 zuriick in den Batchtank 3. Das Permeat wird uber eine 
Leitung 14 abgefiihrt. 



Trotz Verwendung des Vorfilters 2 gelangen in die 
Filtrationsanlage Fasern, die sich vor allem am Eingang des 

15 Filtrationsmodules an den Stirnseiten von darin 

angeordneten einzelnen Kanalen ansammeln. Aufgund des 
erf indungsgemassen Verfahrens kann beim Reinigen zur 
Beseitigung dieser Ablagerungen die Fliessrichtung des. 
stromenden Mediums im Filtrationsmodul 13 umgekehrt werden. 

20 Dies geschieht durch Aenderung der Ventilstellungen von 
Ventilen 9 bis 12. Zur Umkehr der in der Figur 
dargestellten Fliessrichtung werden die Ventile 10 und 12 
geschlossen und die Ventile 9 und 11 geoffnet. Die 
Betatigung der Ventile kann mechanisch, elektrisch, 

25 hydraulisch oder pneumatisch erfolgen. Fur die Ansteuerung 
der Ventile ist im vorliegenden Beispiel eine Steuerung 16 
vorgesehen, es sind aber auch Ausfuhrungen mit 
Handbedienung moglich. Das Einleiten des 
Reinigungsvorganges kann entweder periodisch oder in 

30 Abhangigkeit vom mit einem Sensor 15 ermittelten 
Verschmutzungszustand erfolgen. 

Die Umschaltung der Fliessrichtung erfolgt vor dem Reinigen 
nach Ende des Filtrationszyklus und einer nachfolgenden 
35 Produktverdrangung. Hierbei wird, wie durch den Pfeil 27 
angedeutet, durch Schliessen eines Ventils 5 und Oeffnen 
eines Ventils 6 durch die Umw§lzpumpe 8 Wasser aus einer 
Zulauf leitung 7 in den Retentatkreislauf 4 gepumpt. Das 
nach Ende des Filtrationszyklus im Leitungssystem 
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verbliebene Retentat wird dabei in den Batchtank 3 
verdrangt . 

Nach Ende des Reinigungszyklus kann ftir den nachfolgenden 
5 ■ Filtrationszyklus die Fliessrichtung wieder in jene des 
vorhergehenden Filtrationszyklus geandert oder aber 
beibehalten werden. Die Beibehaltung der Fliessrichtung 
nach dem Reinigen hat den Vorteil, dass durch die 
wechselnde Flussrichtung bei den Filtrationszyklen eine 
10 gleichmassigere Belastung der Module (hohere Lebensdauer) 
erreicht wird. 
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1. Verfahren zum Reinigen der Filtrations- Module (13) 
einer Anlage zur Klarung von Flussigkeiten mit hohem 
Faseranteil, insbesondere unter Verwendung von Mikro- 
oder Ultrafiltration, dadurch gekennzeichnet, dass die 

10 Stromungsrichtung im Modul (13) umkehrbar ist. 

« 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
vor dem Reinigungszyklus die Stromungsrichtung im Modul 
(13) umgekehrt wird. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
vor dem nachf olgenden Filtrationszyklus die 
Stromungsrichtung im Modul (13) umgekehrt wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

jeweils vor dem Wasch- und Filtrationszyklus die 
Stromungsrichtung im Modul (13) umgekehrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass eine Betatigung von fur die 

Umkehrung der Fliessrichtung erf orderlichen Ventilen (9, 
10, 11, 12) mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder 
hydraulisch erfolgt. 



30 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Ansteuerung der fur die 
Umkehrung der Fliessrichtung erf orderlichen Ventile (9, 
10, 11, 12) von Hand oder uber eine Steuerung (16) 
erfolgt . 

35 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Verschmutzungsgrad durch Aufbau 
von Ablagerungen am Eingang der Filtrationselemente mit* 
Sensoren (15) uberwacht und der Reinigungsvorgang nach . 
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Erreichen eines festgelegten Verschmutzungsgrenzwertes 
automat isch eingeleitet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die zu klarende Flussigkeit nach 

durchlaufen der Filtrationsmodule (13) durch ein Filter 
(18) zusatzlich geklart wird. 
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